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INTRODUCCION:

Master Sport de Servicios Automotrices Ferma, es una empresa
especializada en sistemas de control y reduccién de emisiones de salida
de gases con experiencia acumulada por mds de 35 afos.

En Master Sport estamos convencidos de que la mejor alternativa para
reducir emisiones vehiculares, es manteniendo los Convertidores

Cataliticos trabajando a su mdxima eficiencia posible.

Para lograr lo anterior de manera sostenida, Master Sport ha
desarrollado una Guia Técnica y un formato para diagnostico de

emisiones, con la intencién de hacerla llegar a todos los centros de

Servicio Automotriz especializado en AFINACION.

Lo anterior lo identificaremos como “La Afinacién Mayor".

Ahora se deben de involucrar a parte:

Todos los conceptos de Afinacién que especifiquen las armadoras
respectivas de vehiculos y realizar un diagnostico completo del sistema
de control de emisiones con la revisién especial de la eficiencia de los

Convertidores Cataliticos.

Master Sport realiza con mucho entusiasmo este esfuerzo
compartiendo su experiencia a todo el sector de servicio automotriz,
estando seguros que al difundir esta informacién se desarrollardé una
cultura por el mantenimiento automotriz y que, al final del camino se
verd reflejada en mds vehiculos limpios y una mejor calidad del aire en

beneficio de la salud humana y el bienestar del planeta.

Por una mejor calidad del aire.

ATENTAMENTE: ot

Master Sport, Servicios Automotrices Ferma &
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PARTES DE UN CONVERTIDOR GATALITICO MASTER SPORT

DEFLECTOR
DE CALOR

SOLDADURA ESPECIAL
DE1/2 PULGADA

SOLDADO SOBRE

LA COSTURA
COLCHONETA
COPLE EN ACERO ,
SUSTRATO
INOXIDABLE CATALITICO
DE CERAMICA

(PANAL)
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Naturaleza de los gases producto de la Combustién
Los Gases producto de la combustién son los siguientes:

Monéxido de carbono
Oxido de Nitrégeno

Hidrocarburos
Bidéxido de Carbono
. Monéxido de carbono

Se mide en porcentaje en volumen de las emisiones de gases. Se forma por una
combustién incompleta de la mezcla aire/combustible en la cémara de combustién y
usualmente se identifica cémo Mezcla Rica. Se logra manteniendo en su punto mds
bajo cuando LAMBDA es 14.7:1

. Hidrocarburos

La medicién de los Hidrocarburos se represeta el PPM* y refleja el combustible no

Oxigeno

quemado saliendo de la cédmara de combustién. Se causa cuando algiin factor que
provoca que la mezcla no se llegue a quemar completamente en la cdmara de
combustién, cominmente por fallas en el sistema de encendido.

. Oxido de Nitrégeno

Los Oxidos de Nitrégeno son un gas que se forma con la mezcla del nitrégeno con
otros factores, siendo el principal las altas temperaturas en el motor o en la cdmara
de combustién, de manera que cualquier factor que incremente la temperatura del
motor aporta a la formacién de NOx

. Biéxido de Carbono

Es un gas producto del consumo de combustibles fésiles, de manera que siempre que
se utilice un combustible derivado del petréleo lldmese gasoling, diésel o gas
forzosamente se genera CO2. El CO2 representa también la "Eficiencia de la
Combustién”, quiere decir que mientras mds alto lo podamos ubicar cercano a 14.5%
mas eficientemente y completa serd la combustién.

. Oxigeno

El oxigeno es el comburente de la combustién, materia prima bdsica para poderse

llevar a cabo. o
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Causas comunes de formacién de CO, HC y NOx

. Monéxido de carbone

Este gas se produce en exceso siempre que se presenta la condicién de Mezcla Rica, la causa

principal es exceso de gasoclina en el proceso. Otras causas probables de la generacién en
exceso de este gcls s50n:

+ Falla en el Sensor de oxigeno anterior al catalizador

» Falla en los inyectores de gasolina

+ Filtro de aire tapado

» Entrada de aire que no abre completamente

+ Valvula PVC restringida

+ Catalizador contaminado

. Hidrocarburos

Este gas se comporta similar al CO es decir, siempre que se estd en condicion de Mezcla
Rica. También se presenta en algunas ocasiones en condicién de Mezcla Pobre.

Frecuentemente nos encontramos que la produccién de este gas va ligado a una falla en el
sistema de encendido del vehiculo, como pueden ser:

» Falla en el sensor de oxigeno » Bobinas de encendido en mal estado

+ Filtros de aire saturados + Anticipacién de "Tiempo de Encendido”
+ Cables de bujia dafiados + Baja compresién

+ Bujias dafiadas « Catalizador contaminado

. Oxido de Nitrégeno

Los NOx son el gas mads dificil de controlar se producen de la mezcla del Nitrégeno con altas

temperaturas de gases, consecuencia a su vez de altas temperaturas en el motor y en una

condicién de Mezcla Pobre, de manera que todas las causas que incrementen la temperatura

de los gases aportardn a la formacién de Oxidos de Nitrégeno y son las principales:

+ Relacién aire/combustible en condicién Pobre.

+ Falla en el Sensor de Oxigeno.

+ Valvula de recirculacién de gases o valvula (EGR) funcionando inapropiadamente

+ Sistema de enfriamiento del motor funcionando inapropiadamente, termostato del
radiador dafiado, bloqueo en el paso de liquido refrigerante, bloqueo del radiador o
fugas en el circuito del refrigerante, mezcla inadecuada de liquido refrigerante.

» Fugas en el Sistema de Escape.

+ Falla en el Sistema de Encendido.

+ Alta compresién por acumulacién de carbén en el cilindro.

+ Falla o mal funcionamiento del catalizador.

« Catalizador contaminado.

+ Catalizador con una Baja carga de metales.
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Diferentes tecnologias de Combustién y Control

de Emisiones.

PRE OBD

Esta tecnologia también es identificada como de "Carburador” o de "Combustién
Mecdnica" y opera en "Circuito Abierto"

Son unidades anteriores a 1990-1992 y no cuentan de origen con un sistema de
control de emisiones a través de un Convertidor Catalitico.

Sin embargo técnicamente si es posible instalar un catalizador en este tipo de
unidades de carburador y reducir sustancialmente sus emisiones siempre y cuando
se instale el catalizador junto con un: médulo de control, un sensor de oxigeno y
una vdlvula dosificadora de aire de combustién.

Es decir, convertirlo a un "Circuito Cerrado".

OBD
Esta tecnologia se define como de "Diagnostico a Bordo"

Se homologan rodas las marcas en México en el afio 1993 con el sistema "Fuel
Inyeccién” o "Inyeccién Electrénica de Combustible" aparecen los convertidores
cataliticos de tres vias.

OBD2

Se identifica como de "Diagnostico de 2da. Generacién"

La principal variante de esta tecnologia es que los convertidores cataliticos
cuentan con 2 sensores de oxigeno, uno instalado antes del catalizador Y uno
después. El segundo sensor de oxigeno o sensor posterior reporta la eficiencia del

convertidor catalitico.

En los cédigos de falla de los SCANNER esta homologado que el cédigo P0240
representa "Falla en la Eficiencia del Convertidor Catalitico”.

03
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¢Qué es un Convertidor Catalitico (CC3V) y qué hace?

Un Convertidor Catalitico de tres vias (CCV3) es el principal dispositivo del
sistema de control de emisiones del vehiculo y va integrado al sistema de salida

de gases lo mds posible del motor.

El efecto de la conversién catalitica se produce al paso de los gases a través del
sustrato cerdmico, mismo que tiene un recubrimiento de una combinacién de

metales preciosos cémo: Platino, Paladio y Rodio.

Trabaja de la siguiente manera:
Oxida y reduce los tres gases producto de la combustién de esta forma:

« Los Hidrocarburos se oxidan y cambian a vapor de agua con una eficiencia

de reduccién del 70%

« El Monéxido de Carbono se oxida en Biéxido de Carbono con una eficiencia
de reduccién del 70%

+ El Oxido de Nitrégeno se convierten en Nitrégeno con una eficiencia de
reduccién del 60%

Nota: Los convertidores Cataliticos para aplicacién OBD2 deben de contar con
sustratos cerdmicos que garanticen una carga minima de metales de 15 a 30
gramos/pulgada cuadrada de otra forma no se pueden garantizar el apagado

de la falla MIL o "CHECK" en forma definitiva. o
4
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iPor qué falla un Convertidor Catalitico?

Un Convertidor Catalitico normalmente falla por motivos de una falla mecdnica
del vehiculo en su sistema de control de emisiones, es decir falla por motivos
externos que hacen que la superficie del sustrato cerdamico se "contamine" por
una combustién demasiado rica, por el paso del aceite o refrigerante al sistema
de escape, o por algiin golpe.

Por Contaminacion:

En exceso de depésitos de carbén en el sustrato cerdmico provoca el bloqueo
del flujo de gases a través de CC3V* generando una contrapresién y elevando
la temperatura del dispositivo hasta alcanzar su fundicién y fractura.

Por falla en el Sensor de Oxigeno anterior al catalizador:
Se estima que el 50% de los catalizadores fallan por una mezcla rica debido a
una falla en el sensor de oxigeno, provocando una pobre reduccién de gases.

Factores de afinacién:
Fallas en el sistema de encendido, bloqueo o mal funcionamiento de filtros de
aire de combustible, bujias, cables de bujias, bovinas de encendido o vélvulas

provocan falla en la reduccién.

05



FERMA
s MASTER SPORT. ka2
e \_EXHAUST PERFORMANCE [

<

La afinacién de un vehiculo prdcticamente puede pasar imperceptible para
efecto de reduccién de emisiones en caso de que el catalizador no esté
operando eficientemente.

Otras fallas comunes del Convertidor Catalitico.

+ Por alguna fuga en el sistema de escape, silenciador o tuberia picados, o
por un empaque que no sella bien, cualquier fuga antes de la salida de
gases provocard alteraciones en la medicién.

» Factores que incrementen en exceso de la temperatura del motor
provocardn la falla en la reduccién de NOx.

+ Fallas en la vdlvula de recirculacién de gases (EGR) también provocaran
falla en la reduccién de NOx.

» También fallan para ciertas aplicaciones de vehiculos especiales por tener
un recubrimiento con baja carga de metales.

b

Vdlvula EGR

Nota: Una carga de metales abajo de 15gr/plg2 para aplicacién OBD2 o de

30/plg?2 para aplicacién equivalente a la del equipo original (OEM) provocard

la aparicién de la luz indicadora de falla MIL o "CHECK" por cédigo de falla
P0420= Falla en la eficiencia del Convertidor Catalitico.

06
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Circuito Cerrado

La combustién en base a lo que se identifica cémo "Circuito Cerrado”, implica
un ajuste automdtico de forma electrénica que de manera continua controla la
dosificacién de combustible en base a la sefial entre un sensor de oxigeno, que
reporta la relacién aire/combustible) al médulo de control y al sistema de
dosificacién de combustible.

El cambio a operar en un circuito cerrado se da también con la operacién del
sistema de control de emisiones que involucra un sensor de oxigeno y un

convertidor catalitico de tres vias.

En México la transicién a estas dos tecnologias fue en los afios 1991 y finalmente
se homologaron todas las marcas en 1993.

A partir de los afios 1999 a 2000 algunas marcas fabricadas en México ya
incorporaron la tecnologia OBD2 y fue hasta el afio 2006 que todas las marcas
quedaron homologadas con este sistema. El sistema OBD2 opera a su mdxima
eficiencia sélo con convertidores cataliticos que cuentan con una carga minima
de metales de 15 gramos por pulgada cuadrada (gr/plg2) cualquier otro
gramaije inferior no garantizard apagar la luz de falla MIL identificada cémo
"CHECK" en forma permanente.

La principal caracteristica es que estos Convertidores Cataliticos cuentan con
dos Sensores de Oxigeno, uno anterior y otro posterior al Convertidor Catalitico,
esto es una caracteristica que identifica a los vehiculos OBD2. El segundo
Sensor de Oxigeno o sensor posterior indica la correcta eficiencia del
Convertidor Catalitico.

Circuito Cerrado Circuito Abierto

Nota: La tecnologia de "Circuito Cerrado” coincide también con la aparicién del
sistema electrénico de inyeccién de combustible mejor conocida cémo..
FUEL INYECTION.

o7
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PRUEBAS BASICAS (VISUALES)

Es importante realizar una revisién de algunos
aspectos que de forma rdpida nos indiquen si el
vehiculo presenta alguna falla mecdnica que deba
ser reparada antes de pensar en instalar un

convertidor nuevo.

08
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Verificar si la luz indicadora de falla MIL o "CHECK"
estd encendida (Aqui se muestran las formas que
aparece la sefial)

Con un Scanner, revisa si las causas del encendido del "Check"
estdn relacionadas con el convertidor catalitico o con algiin
componente complementario del sistema de control de
emisiones cémo sensores de oxigeno, vdlvula EGR, bovinas de
encendido, cables y bujias, filtros.

Principales codigos que visualizara en el
Scanner referentes al Catalizador.

FLUJO INSUFICIENTE EM LA MAL FUNCIOMAMIENTO DEL
P0O401 VALVULA DE RECIRCULACION  Po4l0 ) SISTEMA DE INYECCION CON
DE GASEES (EGR) AIRE SECUNDARIO.

FLUJO EXCESIVO DETECTADO EN » oy R A A
P0408 I (. vivuia ecr P0O420 POR DEDBAJO DEL LIMITE

(BANCO 1)

TEMPERATURA DEL CATALIZADOR EFICIENCIA DEL CATALIZADOR

PO421  JP Desajo DEL LIMITE Banco ) FO430 e Lo LiMITE

09
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Verificar la presencia de humo durante y después
de un par de aceleraciones a fondo.

Verificar la estabilidad del motor en "Ralenti”, si
el motor tiene vibraciones o ruidos.

.

Revisar presencia de hollin o aceite al final del
escape. TENER PRECAUCION.
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Revisar el estado de las bujias y cables de bujias,
revisar estado fisico de las conexiones y cables del
sensor de oxigeno, asi como bobinas de encendido.

s |

AT

Coloracién, golpes visibles en el convertidor y
prueba de vibraciones al interior del mismo

golpeando suavemente y el cuerpo con martillo de
goma (Ruido de sonaja) 1
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PRUEBAS BASICAS (FISIGAS]

En forma fisica y con el equipo necesario, se deben
de hacer las siguientes pruebas fisicas antes de
pensar en instalar un Convertidor Catalitico Nuevo.
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Tipos de Salidas de Gases

=

502

S01

502
So02

Sensor de
Oxigeno

Pre- Convertidor Convertidor Resonadeor il
Catalitico Catalitico
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Con un Scanner identificar los cédigos de
falla del encendido "Check”.

Con un analizador de gases revisar que la relacién
Aire/Combustible sea la recomendada de 14.7 partes de
aire por 1.0 de combustible lo que en el analizador de
gases representa un valor de 1.0 como LAMBDA.

12> 65° C Nota: La
S $ S - temperatura de
' operacién de un

CC3V se logra
' y - manteniendo el

&

velocimetro a
Ti= Temp. - 200RPM por 2
de Entrada min

Con un Pirémetro Medir la temperatura antes y ’
T2= Temp.

después del Catalizador.
de Salida

65°C mds que la
temperatura de Entrada.
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¢Qué es un Sensor de Oxigeno?

Los Sensores de Oxigeno son los principales actores en la eficiencia de un
convertidor catalitico. Los Sensores de Oxigeno se fabrican de circonio y de
titanio, su funcién es detectar en porcentaje la presencia de oxigeno en los
gases de combustién y dar una sedial de salida al médulo de control (ECM)
indicando la relacién aire/combustible, también identificada c6mo: LAMBDA o
relacién Estequiométrica.

Hay sensores de oxigeno que pueden traer de uno a cinco cables lo que los hace
a unos logran su temperatura de operacién mds rdapido y ayudar al catalizador a
su vez también a alcanzar su temperatura de operacién mds rdpido.

¢Por qué falla un Sensor de Oxigeno?

Las principales causas que dafian a un sensor de oxigeno son por
contaminacién: hollin, aceite, silicén, sellador de fugas, golpes, cables o
conexiones deterioradas. La forma de verificar la operacién de un sensor de
oxigeno es midiendo el voltaje en el cable de "sefial" esto se puede realizar con
un miliamperimetro, un osciloscopio digital o con un Scanner.

Revisién visual de un Sensor de Oxigeno:

« Cables fundidos por contacto con el escape.
» Cables desgastados o rotos. < =D
: o //
» El sello de los cables se ha deteriorado y %
==

puede entrar agua al sensor.
» Presencia de humedad en el conector. ‘{

Contaminacién:

« Por depésitos de hollin obstruyendo los orificios del tubo protector, debido a
mezcla de combustible rico o alto consumo de aceite por desgaste del motor
o valvulas.

+ Por depésitos de silicén utilizando para sellar la rosca del sensor al tubo de
escape.

* Por cemento para sellar fugas a la soldadura.

= | Saacor Universal de Owigens (B)°
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La importancia del Sensor de Oxigeno en la
Eficiencia de un Convertidor Catalitico.

Para mantener la eficiencia de los Convertidores Catalitico de los tres gases CO,
HC y NOx. Es requisito indispensable controlar y mantener el valor LAMBDA en
1.0=(14.7:1) Aire/Combustible, esto lo hace posible el Sensor de Oxigeno.

Lo anterior sélo se alcanza cuando hay comunicacién y respuesta entre el sensor
de oxigeno y el médulo de control o ECM, de manera que cumplir con la

condicién anterior en sensor de oxigeno debe estar trabajando como lo indica la
siguiente grafica:

Convertidor Bueno Convertidor Malo
PROM, 400 a
500 mV
HO2S Anterior HO2S Anterior
HO2S Posterior HO2S Posterior

e
Debajo de 175 mV | Arriba de 800 mV El Sensor de Oxigeno esta bien.

Debajo de 175 mV | 4 a de f Debajo de 400 mV El Sistema esta respondiendo pobre.

Arriba de 175 mV

Arriba de 500 mV

Arriba de 500 mV

Ventana de

Mdxima Eficiencia Esta tabla proporciona algunas guias para el

100 diagnéstico de muchos problemas con el Sensor de

) Oxigeno. Ademds de medir el nivel de voltaje, ponga
NO2 - atencién a que tan rdpido reacciona el Sensor a los

60 cambios de la mezcla. Forcé la mezcla tanto rica

40 # cémo pobre y el voltaje del sensor deberd de

o cambiar instantdneamente. La tabla no le ayudard a

encontrar problemas cémo cortos o cables sueltos.
2 16
131 141 1470 151 16d
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Recomendacién: Verifica el estado del Sensor de Oxigeno.

Estado del sensor de oxigeno: Posibles causas: Solucién:
Reemplazar el sensor de oxigeno.
Color VE‘l’dOSO, FuQu de Verificar el monoblock, cabeza
textura Ul‘lﬁEOHQE'ﬂnfe a del motor, miltiple de admisién y
rugosa la edmara de la junta de la cabeza por posible

.. desgaste o dafie.
combustion. J

Reemplazar el sensor de
oxigeno. Verificar las guias y
contaminacion consumo sellos de las valvulas,

de aceite. de aceite. posiblemente muy
desgastadas.

Color negro con Excesivo

” Mezcla de Reemplazar el sensor de oxigeno.
Coloracién ) ) Verificar componentes del
A café oscuro. airecombustible sistema de combustible y del
5 incorrecta sistema de encendido

Reempluxur el sensor

Coloracién rojiza o Aditivos en la de oxigeno.
blanquecina. gasolina. No utilizar aditives en

la gasolina.

Reemplazar el

el i Excesiva tensién en
sensor de oxigeno.

el cable.

Dafio en el aislante | Golpes en caminos Reemplazar el

del cable. rOCOSO0S. sensor de oxigeno

Nota: Cada generacién nueva de sensores de O2 mejora la resistencia a la
contaminacién y proteccién al choque de agua, que son las principales
causas de falla del sensor

.« e om  E  w® wm W ® o b o B A A A A AE—A—A—A—i—A—A——i- i i i i i A % * % O O % s o=
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Andlisis de 4 Gases antes y después del
Convertidor Catalitico.

PRUEBA ESTATICA (4 GASES)

Lecturas de Gases de Escape tipicas antes del Convertidor en Ralenti.

>13.5% 125-380 ppm

Lecturas de Gases de Escape tipicas después (Convertidor Bueno)

>13.5%

PRUEBA DINAMICA (5 GASES)
Escala para calcular que los gases estdn dentro del rango (Alto o bajo)
A 1,500 RPM

Guia bdsica de fallas.

VCIIO(E’S
ALTO
TO

mencionados en
Verifique afinacién y corrija cualquier falla. esta pdgina no
Reemplaza el convertidor y cheque por mezcla pobre. son una Norma,
son datos
referenciales y
podrdn variar
conforme a las
diferentes
marcas y
modelos de

Instalar un Convertidor de mayor
capacidad de desplazamiento.

vehiculos.

Revisar sensor de oxigeno y mezcla rica.
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Apagando definitivamente la Luz indicadora de
falla "Mil" o "Check Engine".

Procedimiento sugerido para apagar en forma definitiva la luz indicadora de
falla MIL o "Check" por motivos del cédigo de falla PO420 o por falla en algiin
otro componente del sistema de control de emisiones relacionado con el

Convertidor Catalitico.

CODIGO DE FALLA [YPI] EFICIENCIA DEL CATALIZADOR DEBAJO DEL LITIMITE

+ ldentificar los cédigos de falla con el Scanner cémo herramienta de apoyo.

+ Hacer una medicién minima de 4 gases, LAMBDA y temperatura de entrada y
salida del catalizador, estos puntos que nos ayudardn a determinar la "Linea
Base".

+ Reparar las causas del encendido de cédigos de falla Mil o "Check"

+ Borrar los cédigos de falla reparados.

+ Para garantizar y corregir la falla identificada cémo P0240 en forma definitiva,
es necesario primero hacer adecuadamente el trabajo de diagnostico, seguido de
los trabajos de reparacién del vehiculo en el orden y con las herramientas
indispensables que son: Analizador de 4 o 5 gases con LAMBDA, Scanner y

Pirémetro.

+ Operar y observar el vehiculo por los ciclos que indique el fabricante para
comprobar que el "Check" no volvié a encender.

» Reemplazar en su caso el Convertidor Catalitico por uno Certificado y
Recomendado por su distribuidor para la aplicacién especifica en vehiculos OBD2.

CODIGO e
- il
— (oo —> “RT

Otros Cédigos Nuevo Convertidor

repararlos
MNota: Se recomienda instalar ﬁ
exclusivamente Convertidores
Cataliticos que garanticen una | I
carga minima de metales de % T 19

15gr/plg2 para OBD y de 30gr/plg2
para OEM.
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Recomendaciones para el instalador

» Antes de proceder al reemplazo de un Convertidor Catalitico, se debe hacer un
Diagnostico Completo del Sistema de Control de Emisiones, utilizando el equipo
minimo necesario; Scanner, analizador de gases y pirémetro.

+ Seleccionar los Catalizadores adecuados para la capacidad de cada motor en
base a su desplazamiento volumétrico y peso bruto vehicular (PBV) para la
aplicacién OBD1 o OBD2 segiin se requiera.

» Utilizar Convertidores Cataliticos con un gramaje minimo de 15 gr/ Ig2 para
aplicacién OBD2.

+ Deberdn ser también lo mds parecidos al dispositivo original en forma y
dimensiones.

+ Instalar el nuevo Catalizador exactamente en la misma posicién que guarda el
dispositivo originalmente.

+ Instalar los Sensores de Oxigeno también en la misma ubicacién que guardan los
originales.

FLUJO DE GASES
DODDOODODOOODOOD>>>

ORIGINAL

502 (1)

SO2 (1)

PIOOOOOOOODIOD2>>D>
FLUJO DE GASES

Nota: Es indispensable que el convertidor catalitico opere en su mdxima eficiencia para aprobar
debidamente la prueba de verificacién.
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TERMINO DEFINICION

Relacién
Aire/Combustible
LAMBDA

La medida o relacién de la mezcla aire / combustible para los
motores de combustién interna, también se identifica cémo
mezcla estequiométrica.

Sensor de Oxigeno

Sensor de la relacién aire / combustible. Es un Sensor de Oxigeno lineal
de 4 cables el cual mide la relacién de aire combustible mds alla de un
voltaje variante. En este tipo de sistema, un voltaje constante es aplicado
al sensor para obtener una relacién aire / combustible deseada.

Sensor de Oxigeno
anterior

Componente del control de emisiones de un vehiculo que censa
la presencia del oxigeno en el tubo de escape.

Sensor de Oxigeno

anterior

Es un sensor de oxigeno sin conector, es comunmente usado para

disminuir nimeros de parte en el inventario y reducir costos.

Convertidor
Catalitico de 3 vias

Componentes para el control de emisiones para convertir los gases
contaminantes y dafinos, por medio de calor y de reacciones quimicas,
en gases no contaminantes y amigables con el medio ambiente.

+ Convierte CO (Monéxide de Carbone) en CO2 (Diéxide de carbona)

+ Convierte HC (Hidrocarburos) en H2o (Agua)

+ Convierte Nox (Oxidos de Nitrégeno) en N (Nitrégena)

Circuito Cerrado

Condicién después de la cual el sensor ha alcanzado su
temperatura de operacién, la relacién de aire/combustible es
controlada y las emisiones contaminantes son reducidas.

Después del
Catalizador

Termino que se refiere a la posicién del Sensor de Oxigeno posterior
al catalizador de tres vias y que va localizado en el tubo de escape
para monitorear los gases de salida del catalizador

Cédigo de Falla

Numero de Cédigo descargade por la computadora por medio de
Scanner identificado problemas relacionados con emisiones.

ECM (Computadora)

Un vehiculo con computadora, la cual es responsable de controlar
y ajustar sistemas multiples en tiempo real como el control de
combustible, frenos, ignicién, etc.

SEMARNAT

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

OBD1

Los estandares de emisiones para los vehiculos afio/ modelo anteriores o 1993
Usualmente estos vehiculos cuentan con un Sensor de Oxigeno antes del catalizador.

OBD2

ryry |

Los es de s para los vehiculos afio/ modelo después de
1995. Obligatoriamente deben de contar con un control de emisiones y el

uso de un sensor de oxigeno después del catalizador es requerido.

Circuito Abierto

Es la condicién al momento de arrancar el motor donde la relacion de
d

aire/combustible es predeter nte rica, los son altas y la

relacién de aire/combustible no es controlada por el sensor de oxigeno.

Mezcla Rica

(Condicion predeterminada de la relacion aire/combustible en la posicion circuite abierto y
también la condicién predeterminada de un preblema relacionade con emisiones. Poca
contidad de oxigeno esta presente en el escape. La relacidn aire/combustible es menor 14:7.1

Sensor de Titanio

Es un sensor de axigeno de banda estrecha, fabricade con digxide de titanio o circonio que
requiere un voltaje de referencia, en lugor de producir une con cambios en respuesta su
resi: ia al ide de oxi en el torrente de escape.

Antes del Catalizador

antes del catali de
tres vias localizande en el maltiple de escape o en el tubo "Y"

Esté termino se refiere a la posicién del sensor de

Ho2S

Sensor de Oxigeno Pre-Calentado
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Atencién a Garantias:

1.- Acudir para diagnostico al centro de servicio donde le instalaron el
catalizador o al Centro Automotriz Ferma Mofles. El diagnostico debe
incluir: revisién con Scanner, medicién de gases a la salida de gases y
medicién de temperatura antes y después del Convertidor Catalitico.

Servicios Automotrices Ferma

Av. Circunvalacién #1220

Col. La Guadalupana

C.P. 44220, México, Guadalajara, Jalisco.
Tels. : (52) 33 - 3677- 4527

(52) 33 - 1722- 2266 / (52) 33 - 3853 - 7857

MasterSport.gdl@gmail.com KAl -
Fermamayoreo@hotmail.com R o - -

2. Presentar el vehiculo en operacién con el Catalizador instalado,
exactamente cémo estaba operando al momento en que se detecté la falla.
Nunca desmonte el catalizador antes de diagnosticar la falla.

3.- Presentar péliza de garantia.

La Guia Técnica de Master Sport fue disefiada para llegar a una solucién
eficaz en el tema de reduccién y control de emisiones en base a la
eficiencia de los Convertidores Cataliticos.

La informacién y temas contenidos en esta guia estdn dirigidos a todos los
técnicos automotrices, autoridades ambientales y provedores de equipos
competentes.

Agradecemos la colaboracién para realizar este manual técnico al: Lic.
Oscar Garcia, Director General de HG.

Mario Vera.

C.E.O. de Master
Sport.
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PARA EL CONTROL DF EMISIONES

ENSENAR A CUIDAR EL MEDIO AMBIENTE ES ENSENAR A VALORAR LA VIDA Y LA NUESTRA.

Servicios Automotrices Ferma

Av. Circunvalacién #1220 bR

Col. La Guadalupana

C.P. 44220, México, Guadalajara, Jalisco. @ @MasterSport.Mx

Tels.: (52) 33 - 3677- 4527

(52) 33 - 1722- 2266 / (52) 33 - 3853 - 7857 n MasterSport Mx
MasterSport.gdl@gmail.com

Fermamayoreo@hotmail.com Para mds Informacién visita nuestra pdgina web:

MasterSport.mx.com



